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Especificacao da Etapa 1 do Projeto de Compilador
Analise Léxica e Inicializacao da Tabela de Simbolos

O trabalho como um todo consiste no projeto e implementagdo de um compilador funcional para um determinada
gramética de linguagem de programacao. Esta primeira etapa do trabalho consiste em fazer um analisador léxico
utilizando a ferramenta de geragdo de reconhecedores flex e inicializar uma tabela de simbolos encontrados, incluindo
atributos como qual a linha no arquivo de um lexema.

1 Funcionalidades Necessarias
A sua andlise léxica deve realizar as seguintes tarefas:

1. Reconhecer as expressoes regulares que descrevem cada tipo de lexema, classificando-os em tokens e retor-
nando as contantes definidas no arquivo tokens.h fornecido ou cédigos ASCII para caracteres simples

2. Preencher a tabela de simbolos com os identificadores e todos os literais (inteiros, ponto flutuantes, caracteres
e cadeia de caracteres) através do uso do dicionério implementado na etapa anterior. Todos os identificadores
e literais devem ter pelo menos um atributo na tabela de simbolos que consiste no niimero da linha do arquivo
onde ele foi encontrado.

3. Controlar o nimero de linha do arquivo fonte, implementando uma funcao que deve ser obrigatoriamente
declarada como int getLineNumber(void) e serd usada nos testes automaticos e pela futura analise sintéatica
para o relatério de erros.

4. Ignorar comentarios no formato C99 de dnica linha e multiplas linhas

5. Lancar erros léxicos ao encontrar caracteres invilidos na entrada, retornando o token de erro

2 Descricao dos tokens

Existem tokens que correspondem a caracteres particulares, como virgula, ponto-e-virgula, parénteses, para os quais
é mais conveniente usar seu proprio codigo ASCII, convertido para inteiro, como valor de retorno que os identifica.
Para os tokens compostos, como palavras reservadas e identificadores, cria-se uma constante — com o uso de #define
— com um c6digo maior do que 255 para representa-los.

Os tokens representam algumas categorias diferentes, como palavras reservadas, operadores de mais de um caractere
e literais, e as constantes definidas sdo precedidas por um prefixo para melhor identificar a sua funcdo, separando-as
de outras constantes que serdao usadas no compilador.

2.1 Palavras Reservadas da Linguagem
As palavras reservadas da linguagem sdo: int, float, bool, char, string, if, then, else, while, do, input,
output, return. Para cada uma deve ser retornado um token correspondente de acordo com o arquivo tokens.h.

2.2 Caracteres Especiais
Os caracteres simples especiais empregados pela linguagem sio listados abaixo separados apenas por espacos, e
devem ser retornados com o préprio c6digo ASCIT convertido para inteiro. Sao eles:

, s o)y L1 £+ - %/ <> =1 %%

Dica: o c6digo ASCII desses caracteres pode ser retornado construindo uma tnica regra que retorna yytext [0].

2.3 Operadores Compostos

A linguagem possui operadores compostos, além dos operadores representados por alguns dos caracteres da se¢ao
anterior. Estes operadores compostos necessitam de dois caracteres para serem representados no cédigo fonte e devem
ser retornados através do token correspondente de acordo com o aquivo tokens.h. Os operadores compostos sao:
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2.4 Identificadores

Os identificadores da linguagem sao usados para designar nomes de varidveis e fungoes. Eles sao formados por
um caracter alfabético seguido de zero ou mais caracteres alfabéticos ou digitos, onde considera-se caracter alfabético
como letras maitsculas ou mintsculas ou o caracter sublinhado _ e onde sdo digitos: 0, 1, 2, ...; 9. Eles devem ser

inseridos na tabela de simbolos e retornados juntamente com o token correspondente (veja o arquivo tokens.h).

2.5 Literais

Literais sao formas de descrever constantes no cédigo fonte. Literais do tipo int sao representados como repeticoes
de um ou mais digitos, precedidos opcionalmente pelo sinal de negativo. Literais em float sao formados como um
inteiro seguido de ponto decimal e uma sequéncia de digitos decimais. Literais do tipo bool podem ser false ou true.
Literais do tipo char sdo representados por um tnico caractere entre entre aspas simples como por exemplo o ’a’,
’=2 ¢ >+, Literais do tipo string sdo qualquer sequéncia de caracteres entre aspas duplas, como por exemplo "meu
nome" ou "x = 3;", e servem apenas para imprimir mensagens com o comando output. Os literais do tipo char e
string devem ser inseridos na tabela de simbolos sem as aspas que os identificam no cédigo fonte.

3 Controle e Organizacao da Solugao

O arquivo tokens.h deve permanecer intacto. A func¢do main deve estar em um arquivo chamado main.c. Outros
arquivos fontes sao encorajados de forma a manter a modularidade do codigo fonte. A entrada para o flex deve estar
em um arquivo com 0 nome scanner.l.

3.1 Git e Cmake

A solugdo desta etapa do projeto de compiladores deve ser feita sobre a etapa 0. Cada a¢io de commit deve vir com
mensagens significativas explicando a mudanga feita. Todos os membros do grupo devem ter feito a¢oes de commit,
pelo fato deste trabalho ser colaborativo. Estas duas agoes — mensagens de commit e quem fez o commit — serdao
obtidas pelo professor através do comando git log na raiz do repositorio solugdo do grupo. Os arquivos adicionais
necessarios para esta etapa podem ser obtidos através do seguinte comando (para atualizar o repositorio ja clonado
na etapa 0):

$ git pull origin master

Note que o arquivo scanner.l, que devera ser fortemente modificado para atender aos requisitos deste trabalho, esta
praticamente vazio. Novos arquivos de cédigo fonte podem ser adicionados, modificando o arquivo CMakeLists.txt,
para que ele seja incluido no processo de compilagdo do analisador léxico.

4 Atualizagoes e Dicas

Verifique regularmente o Moodle da disciplina e o final deste documento para informar-se de alguma eventual
atualizagdo que se faca necessaria ou dicas sobre estratégias que o ajudem a resolver problemas particulares. Em caso
de davida, nao hesite em consultar o professor.
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