TAI LIEU KY THUAT

1.1. MODULE PAU RA KET HQP LOA PEN
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Hinh 1. Nguyén Iy module dau ra

Khbi diéu khién cuén hat:

Pé binh thuong, khdng c6 dong vao cuc B cua T2, T2 khod, cudn hit cua
relay K1 khong c6 dién, tiép diém cua relay khong doi trang thai.

Khi X1-3 c¢6 du dién vao (chan 1 va 2) cua opto, led phat quang hoat dong,
opto dan, dong dién s& di tir +12V qua (chan 4 va 3) PC817, qua R3, di vao cuc
B cua T2, 1am T2 dan. K1 lac nay c6 dién (chiéu tir +12V qua K1, qua T2, vé
GND). K1 hoat dong, tiép diém cua relay thay doi trang thai.

R1 c6 nhiém vu han dong cho led phat quang opto, D2 ¢6 nhiém vy ngan
mach dong nguoc sinh ra tir K1, khi K1 ngat dot ngot (hién tuong tu cam trén
cuon day K1).

Khbi tiép diém dau ra:

Khdi tiép diém dau ra duoc két ndi vai tai dau ra (chang han: loa dén).



1.2. MODULE CAM BIEN NHIET RTD
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with Loupass Filter

Hinh 2. Nguyén ly module cam bién nhiét RTD (PT100)
Khéi chia 4p va loc tn thip RTD:

Véi RTD, ching ta s& chuyén tin hiéu nhiét do vé tin hiéu dién ap, 0 dén
800°C vé 0 dén 8V, nhu vay 10mV s& &ng vai 1°C.

Gan PT100 vao X1-3 va X1-4. Ldc nay RTD va R1 sé& hinh thanh mach
chia ap, R1 va C2 c6 nhiém vu loc tan thap, dam bao tin hiéu ra tai diém gitta 6n
dinh.

Tai nhiét d6 0°C, tra bang ta c6 gia tri dién tro 12 100Q. Dién &p tai diém

gitra: v, = Yewr *Rerpp _ _12x100 4 5941y

Rerpp +R;  100+1000

Tai nhiét 6 800°C, tra bang ta c6 gia tri dién tro la la 375,7Q. Dién ap tai

.2 . V. R
didm gifta: Vi, = —PWR “TRTDS0 _ 12x375,7
Rrroso TRy 375,7+1000

=3.277(V)

Khbi ngudn hing sb:

Khdi ciing sir dung mach chia &p, gia tri dién ap tai diém giira duoc diéu
chinh thdng qua bién tré tinh chinh, khéi ¢6 nhiém vu tao dién ap sai léch tai
diém ban dau trudc khi dua vao khoi khuéch dai vi sai.

Khéi mang ap:




Khéi ¢6 nhiém vu chinh 1a dém dién ap, bao vé tin hiéu dau ra, va dién ap
dau ra bang dién ap dau vao.

Khéi khuéch dai vi sai:

Ta c6 dién ap tai dau ra:

R.+R-)R R
VOUT = VRTD ( ERi N R76))' le j - VCONST [_Sj

Néu R, =R,, R, =Ry, thi

R.+R-)R R R
Vour = VRTD{( : ! ) = J —Veonst (_SJ = (VRTD —Veonst )(R_Bj (1)
7

(R11+R6)'R7 R?

e Tai nhiét do 0°C ta mudn dién ap ra 1a 0V, thay vao (1) ta co:

0=(1.091- Voner ){%}, tacd R, 20, Ry #0 = Ve =1.091(V)

7

e Tai nhiét d6 800°C ta mudn dién ap ra 1a 8V, thay vao (1) ta co:

8=(3.277-1.091). Rel Rs__8 3660
R,) "R, 2186

e Chon R, =3.3k= R, =3.3kx3,660=12.078k ~ 12k

Nhu vay ta s& dat gia tri ngudn hang vé 1.091(V), R,=R,=3.3k,
R, =R, =12k dé chuyén ddi nhiét do 0 d¢én 800°C vé 0 dén 8V (10mV/1°C).

1.3. MODULE CAM BIEN NHIET TCK
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Hinh 3. Nguyén ly module cam bién Thermo-Couple K (TCK)
Khéi chuyén d6i nhiét TCK sang Analog AD8495:

ADB8495 I3 IC chuyén toi tin hiéu nhiét do tir cap nhiét can K sang dién &p,
v6i do phan giai 5mV/1°C. Véi giai dau vao cap nhiét can K tir 0 dén 1000°C s&
cho ra dién ap 0 dén 5V.

R2, R3, C1, C2, C3 la bo loc tan thip trude khi tin higu dién &p tir cam bién

TCK duoc dua vao bo khuéch dai.
R C
R I Co >
AD849x

CONNECT WHEN |
THERMOCOUPLE TIF 1
TYPE 1S UNKNOWN |

ZmR D c

1

FILTER FREQUENCYcy = mch

WHERE Cp 2 10C¢

0a529-011

Pién tro kéo R1 ndi dat dam bao dau vao IN- caa cam hién mac 0V. Tranh
gay ra thém sai s6 dau ra khi khong c6 tin hiéu tir cam bién.

1M02

[afswmde Bk )

Bé khuéch dai tin hiéu khéng dao:

Tin hiéu ra tir bo chuyén ddi s& dugc dua vao bo khuéch dai khong dao, bo
nay s& khuéch dai tin hiéu dién ap 18n 2 lan dé dién 4p dau ra dat duoc tir 0 dén
10V (10mV/1°C).

R

Vour = Vour _apsass -(1 + R_ej
7

R . H A H A A 7 R
bé tin hiéu duoc khuéch dai 1én 2 lan ta co: 1+R—6=2, chon
7

R, =3.3k = R, = 3.3k, nhu vay ta s& diéu chinh bién tro R, vé 3.3k.



1.4. MODULE CAM BIEN NHIET BAN DAN
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Hinh 4. Nguyén ly module cam bién nhiét ban dan LM335
Khéi cam bién nhiét LM335:
LM335 Ia cam bién nhiét do voi dau ra ti 1& véi dién &p 10mV/1°K. Giai
nhiét d6 do duoc tir -55°C dén 150°C.

R1 duoc chon dé dam bao tin hiéu dong dién cung cip vao LM335 nam
trong dai tir 400pA dén SmA.

Hiéu chinh nhiét dé sir dung chan ADJ:

M6t bién tro R2 dugc két noi véi LM335 dugc két ndi véi LM335 cho
phép hiéu chinh dau ra khi biét chinh xac mét gia tri nhiét do cho truéc.

T
VOUT_T = VOUT_TO XT_
0

Vai T la nhiét @ sau khi hiéu chinh (°K), T, la nhiét @6 hiéu chinh (°K).

Khéi mang ap:

Khéi ¢6 nhiém vu chinh 1a dém dién ap, bao vé tin hiéu dau ra, va dién ap
dau ra bang dién ap diu vao. Tin hiéu dién 4p Analog dugc do tai dau ra khoi
LLM335 (X2-3) hoic dau ra caa dau ra cua khbi mang ap (X2-2).



1.5. MODULE CAM BIEN ANH SANG LDR
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Hinh 5. Nguyén ly module cam bién anh sang LDR
Khéi chia &p va loc LDR:

R1 va PH1 hinh thanh mach chia ap, ta cd dién ap ra tai diém giira:
Vo =12V, =12-12x— R R =9
1T Rppy
Luu ¥: 12V 13 ngudn 1y tudng, can do lai dién 4p ngudn cung cap dé tinh
chinh xac hon.

Khbi mang ap:

Khéi ¢6 nhiém vu chinh 1a dém dién &p, bao vé tin hiéu dau ra, va dién ap
dau ra bang dién ap dau vao. Tin hiéu dién ap Analog dugc do tai diém giira
hodc dau ra cua dau ra caa khéi mang ap.

Khbi so sanh:

Vi khéi so sanh ta co:

V.. V,.>V . . \ ,
Vour ={ st oW TN vei v langudn cap cho OPAM.
Vs Vi, <V

Trong mach V., =12V (ndi véi nguon cung cap) va Ve =0V (ndi Voi
GND).
Mot bién trd R, c6 nhiém vu dit dién &p tai V,,_ (dién ap so sanh). Va

trong mach duoc diéu chinh cang bang nira dién &p ngudn cung cap (khoang
6V).



Nhu vay khi duoc chiéu sang, dién tro PH1 rat thap, tin hiéu dién ap Vi,
giam manh, khi d6 V,,, <V,_, luc nay dién ap ra V,,; =0V. Nguoc lai, khi
trong bong tbi, dién trg trén ting manh c& MQ, dién &p V,,, ting manh, khi d6
Vo, >V, va dién &p ra Vo, =12V (ly thuyét, thuc té khoang 10.3V véi
OPAM LM358).

1.6. MODULE PO TOC PQ PONG CO ENCODER
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Hinh 6. Nguyén ly b diéu khién module do tdc @ encoder

Bo6 diéu khién téc do va do téc sir dung vi diéu khién ATMega8 1am bo
diéu khién chinh, khéi hién thi sé xung trén gidy sit dung LED7 thanh 4 sé,



driver diéu khién dong co L298. Téc d6 dong co s& dugce diéu chinh bang bién
trg tich hop trong bo diéu khién.
Hwéng din tinh toan téc d6 dong co:
Véi Pong Co Encoder Giam Téc GM25-370 (50RPM) c6 cac thdng sb
k¥ thuat nhu sau:
e Dién ap hoat dong: 12vVDC
e Dong khong tai: 100mA
e Xung: 26 Xung/Vong
e Tisb truyén: 1/78
e COng suat: 3W
e Kich thudc: 50x24mm
e Duong kinh truc: ®4
e Chiéu dai day: 142mm
e Trong luong: 1109

Gia st bo diéu khién hién thi 1608 xung/gidy. Ta c6 toc do quay cia dong
co khi chua qua hop giam tbc 1a:

N(rps) = %‘ — 61.84(vong /gidy) hay:

N(rpm) =61,84x60=3710,4(vong / phut)
Téc do quay cia dong co khi qua hop s6 1a:

Ngear = 37715’4 =47,57(vong / phut)

Luu ¥, v6i mdi gié tri dién ap dat vao 2 dau dong co, chung ta s& c6 cac tdc
do khac nhau tng véi mdi mire dién ap do.



1.7. MODULE CAM BIEN TU TRUONG HALL
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Hinh 7. Nguyén ly module cam bién tir trwong Hall

Khéi cam bién tir trudrng A3144:

A3144 1a mot cam bién tir khi c6 tir truong (nam cham) dat vao dau cam
bién thi s& c6 su thay ddi trang thai & chan OUT.

Mot dién tré R, duoc sir dung dé phan cuc cho transistor duoc tich hop
bén trong, ddng thoi dat mac dién ap ban dau tai chan OUT mic cao. Khi co tir
truong dat vao dau vao cam bién, cuc B transistor NPN tich hop c6 tin hiéu,
transitor l0c nay khoa lai, 1am cho chan OUT duoc chuyén xudng muc thap.

Khbi so sanh:

Mot bo so sanh dau ra cho phép dao muc tin hiéu logic tai dau ra cua khdi.

1.8. MODULE CAM BIEN HONG NGOAI
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Hinh 8. Nguyén ly module cam bién hdng ngoai
phan xa va thu phat d¢c lap

Khéi tré kéo:

Cam Bién Hong Ngoai Phan Xa E3F-DS30C4 la loai cam bién NPN,
binh thuong khi chua ¢ vét can, bo thu RX khong thé thu duoc tin hiéu phét ra
tir TX, dau ra tin hiéu dau ra & mac cao. Khi c6 vat can, tia hong ngoai phét ra tir
TX s& dugc phan xa lai bo thu RX 1am cho tin hiéu dau ra dao trang thai xuéng
muc thap.

Tuong tu véi Cam Bién Hong Ngoai Thu Phat Poc Lap E3Z-T61. B
phat va bo thu s& duoc dat d6i mat nhau, binh thuong khi chwa c6 vat can, bo thu
RX lu6n nhan duoc tin hiéu tir TX, dau ra tin hiéu dau ra & muc cao. Khi c6 vat
can, tia hong ngoai bi can lai va khdng thé dua toi bo thu 1am cho tin hiéu dau ra
bi dao trang thai xudng mic thap.

Khbi so sanh:

Mbt bd so sanh dau ra cho phép dao muc tin hiéu logic tai dau ra caa khéi.

1.9. MODULE CAM BIEN TIEM CAN
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Hinh 9.1. Nguyén ly module cam bién tiém can kim loai
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Hinh 9.2. Nguyén ly module cam bién tiém can kim loai va phi kim

Khéi tré kéo:

Cam Bién Tiém Can Omron E2E-X10MEL Ia loai cam bién NPN tiém
can kim loai, binh thudng khi chua c6 vat can kim loai, dau ra tin hiéu dau ra &
muc cao. Khi c¢d vat can kim loai, tin hiéu dau ra dao trang thai xuéng muc thap.

Tuong tu Vi Cam Bién Tiém Can Omron E2K-X4MF1 4 loai cam bién
PNP tiém can kim loai va phi kim, binh thuong khi chua c6 vat can kim loai
hoac phi kim, dau ra tin hiéu dau ra & muc thap. Khi c6 vat can kim loai hoic
phi kim tin hiéu dau ra bi d4o trang thai 1&n muc cao.

Khbi so sanh:

Mot bo so sanh dau ra cho phép dao muc tin hiéu logic tai dau ra caa khoi
(kim loai) hoac gitt nguyén trang thai (kim loai va phi kim).

1.10. MODULE KHOI NGUON

1.10.1. Module chuyén @éi dién ap trén cac module
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Hinh 10.1. Nguyén Iy b on &p +5V trén cac module
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Hinh 10.2. Nguyén ly bg on &p +12V trén cac module

Trén cac bd on ap cua cac module déu dugc tich hop thém diode bao vé,
chéng nguoc khi cap nham, khdi on ap duoc thiét ké sir dung dua trén IC ngudn
LM317 (LM337 6n ap -), dy la dong IC chuyén ddi hiéu suat cao thay thé cho
dong LM78XX. Tuy nhién do su sai sb trén cac tro chinh ADJ R, va R, dén
dén dién &p ra trén cac module c6 sai s6 nhat dinh, do d6 khi tinh toan ching ta
can do lai dién 4p ngudn cung cp dé han ché sai so.

1.10.2. Module nguon
Pay 1a khbi nguon tao cac muc ap ra +15V, -15V, 5V dé cung cap cho céc
module hoat dong. DONng cung cap tbi da 1én tGi SA.



Hinh 11. Giao dién module diu ra
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Hinh 12. Giao dién module cam bién nhiét RTD




Hinh 13. Giao dién module cam bién nhiét TCK




Hinh 14. Giao dién module cam bién nhiét ban dan LM335




Hinh 15. Giao dién module cam bién anh sang LDR
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Hinh 16. Giao dién module cam bi
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Hinh 17. Giao dién module cam bién tir trweong Hall




Hinh 18. Giao dién module cam bién hang ngoai phan xa




Hinh 19. Giao dién module cam bién héng ngoai thu phat déc 1ap




Hinh 20. Giao dién module cam bién tiém can kim loai




Hinh 21. Giao dién module cam bién tiém can kim loai va phi kim
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