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  همدقم

 دروم فلتخم ءاحنا هب و دنا هتشاد یناوارف رایسب ياه دربراک زابرید زا 1راتفگ هب نتم لیدبت ياه متسیس

 .دنا هتفرگ رارق يزاس هدایپ و یسررب ، لیلحت

 نایانیبان هب کمک ياه رازفا مرن ، اه ناتسرامیب رد هلمج زا يدایز رایسب هدافتسا دراوم اه متسیس نیا

 .دنراد و هتشاد ... و ایوگ ياه نفلت ، تاغل ظفلت ، همجرت ياه متسیس ،

 ياراد ياه نابز و یسیلگنا نابز يارب هدیچیپ و هتفرشیپ رایسب يراجت و یملع ياه لدم دوجو مغریلع

 نیا و دنراد دوجو یسراف نابز يارب یمک يراجت و یملع ياه لدم هنافساتم ، نیتلا يراتشون طخ

 .دهد ماجنا متسیس نیا يزاس هدایپ ياتسار رد درخ دنچره یقیقحت ات تشاد نآ رب ار هدنراگن هلاسم

 یسراف نتم لیدبت متسیس کی زا يا هداس هنومن لماک يارجا و قیقحت شور تسا نآ رب ور شیپ نتم

 .دروآرد ریرحت هتشر هب یحیرشت تروصب ار یسراف راتفگ هب

 

  

                                                
1 Text to Speech (TTS) 
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  یسراف راتفگ هب راتشون لیدبت لحارم :لوا شخب

 یناسنا لماع کی .دوش لیکشت یفلتخم لحارم زا دناوت یم یلک روط هب راتفگ هب یسراف نتم کی لیدبت

 لکش اب اهنآ بیکرت و یتوص ياهرات زا اه هیر رد دوجوم ياوه روبع اب ندرک تبحص يارب لومعم روط هب

 .دنکیم ادص دیلوت و هدرک بیکرت ار تاوصا ینیب و اه نادند ، ناهد

 نتم هب راتشون لیدبت متسیس کی ، [1] یلرکب یتبحص ياه يژولونکت يا هیاپ تاقیقحت رب دانتسا اب

 هک دوش لیکشت یسراف توص هب نتم لیدبت لحارم - 1 لکش رد هدش هداد حیضوت لحارم زا دناوت یم

 يزاس هدایپ و داهنشیپ هژورپ نیا رد بسانتم ياه متیروگلا و هداد نامتخاس اهنآ زا کی ره یگنیهب يارب

 .دنا هدش

 

 

 یسراف توص ھب نتم لیدبت لحارم - ١ لکش

 

 هب تاقیقحت قبط ،تسا لاتیجید یتوص ياه سناکرف اب يرتویپماک رازفامرن کی راک و زاس هک اجنآ زا

 زتنس« ای »2يدنویپ زتنس« ياه شور زا یکی هب دناوت یم نآ رد توص دیلوت شور [2] هدمآ لمع

 .دریگ تروص »3یبلاق

 هدش دیلوت ياهادص و دشاب یم ایوپ تروصب یتوص ياه سناکرف دیلوت دنمزاین یبلاق زتنس هک اجنآ زا

 راوتسا يدنویپ زتنس يانبم رب هژورپ نیا عوضوم تاقیقحت ،دنراد یناسنا يادص هب يرتمک تهابش نآ رد

 .تسا هتشگ

                                                
2 stenative synthesiConca 
3 ormant synthesisF 

 هدننک تفایرد
تلامج

اه ظفلت يرنشکیدتاملک هدننک لامرن
 هب هملک لیدبت دعاوق

يراگناوآ

ادص هدننک شخپادص هدننک دیلوتادص هیکت نیناوق
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 لحارم زا کی ره فیاظو حیرشت ١'١

 هوحن نینچمه و یسراف توص هب نتم لیدبت لحارم - 1 لکش رد هدش حرطم نیوانع ماهبا عفر يارب

 يزاس هدایپ هوحن و فیاظو زا يا هصلاخ حیرشت هب همادا رد هژورپ نیا هدش ارجا رازفامرن رد اهنآ لامعا

 .میزارپ یم هژورپ رد اهنآ

 

١m١mتلامج هدننک تفایرد ١ 

 .دننک تفایرد ربراک زا نتم تروصب ار تلامج هک تسا یجورخ يدورو زا یشور ره شخب نیا زا دارم

 يا هتشر تروصب تلامج .دریگیم لکش 4نتم دورو دلیف کی کمک هب قافتا نیا اعطق لیابوم هژورپ رد

 :دهد ماجنا اهنآ يور ار ریز فیاظو دناوتب دیاب رازفامرن و دنوش یم هداد متسیس هب اه رتکاراک زا

 اه رتکاراک هتشر زا اه هناشن و مئلاع ، اناوخان فورح فذح .١
 درادناتسا هلصاف هب هریغ و هلصاف مین ، دعب طخ مین ، دعب طخ مئلاع لیدبت .٢
 ازجم تاملک زا يا هیارآ هب اه رتکاراک هتشر نتسکش .٣
 دعب لحارم هب لبق هلحرم زا جتنم هیارآ وضع تاملک لاسرا .۴

 

١m١mتاملک هدننک لامرن ٢ 

 هب هجوت اب .دنکیم لیدبت Mister هب ار .Mr نوچمه یتاملک یسیلگنا لثم ییاه نابز رد شخب نیا

 یمازلا هژورپ نیا رد یشخب نینچ دوجو ،تسین موسرم نادنچ اه ففخم زا هدافتسا یسراف نابز رد هکنیا

 شخب رد هدش هیبعت تاناکما زا هدافتسا اب دناوتیم ربراک زاین تروص رد لاح نیا اب .دسریمن رظن هب

 .دزاس عفترم ار زاین نیا اه ظفلت يرنشکید

 

١m١mاه ظفلت يرنشکید ٣ 

 تسا توافتم اهنآ يراتشون تلاح اب تاملک ظفلت يدایز رایسب دراوم رد ینابز ره رد هکنیا هب هجوت اب

 هب هملک لیدبت دعاوق زا روبع زا لبق تاملک هک دشاب دوجوم متسیس رد يرنشکید کی تسیاب یم

 5ربراک هب صوصخم يرنشکید تسیاب یم ، رازفا مرن ییایوپ يارب نینچمه .دوش وجتسج نآ رد يراگناوآ

                                                
4 FieldText  
5 specific dictionary-User 
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 حیحص ظفلت و هدوزفا نآ هب ار دوخ رارکت رپ تاملک دشاب رداق نآ طسوت ربراک هک دشاب هتشاد دوجو زین

 لثم لمح لباق سیباتید کی دناوتیم روظنم نیا يارب هداد نامتخاس نیرتهب .دهد دای رازفا مرن هب ار نآ

SQLite ای و Realm دشاب. 

 هجیتن رد ، تاملک نیرتدربراک رپ زا هدافتسا روظنم هب ، رازفا مرن یلخاد يرنشکید يارب هژورپ نیا رد

 .دش هدافتسا FrequencyWords [3] ناونع تحت NLP هناخباتک یجورخ زا فلتخم تاقیقحت ماجنا

 [4] یسراف هلمج نویلیم 7 زا رتشیب رب لمتشم ملیف سیونریز نویلیم 3 هب کیدزن دادعت هناخباتک نیا

 .دنک یم بترم هدافتسا دادعت ساسا رب ار دربراکرپ تاملک رازه 50 تسیل و هدرک شزادرپ ار

 .دشابیم دوجوم هناخباتک نیا 6دک-عبنم رد ایند ياه نابز یمامت يارب جیاتن هیلک رظاح لاح رد

 دعاوق شخب رد هدش رکذ دعاوق زا هدافتسا هب تسیل نیا لوا هملک 500 دادعت هژورپ نیا هیلوا تست يارب

 هداد نامتخاس اب JSON لیاف کی رد و دندش يراگناوآ یتسد تروصب يراگناوآ هب هملک لیدبت

Hashmap یگنیهب اب ات دنتفرگ رارق O(1) درک ادیپ یسرتسد نآ تاعلاطا هب ناوتب. 

 

١m١m۴ يراگناوآ هب هملک لیدبت دعاوق 

 – دشاب اهنآ حیحص ظفلت و نابز کی تاملک یمامت هدنریگرب رد هک يرنشکید کی تخاس هکنیا هب رظن

 تسیاب یم ، تسا ریذپان ناکما يراک – نآ رد ون تاملک شیاز و نابز ییایوپ هب هجوت اب صوصخلایلع
 هب لیدبت ار دیدج تاملک دناوتب 7نابز یموب کی تایبرجت يانبم رب ات دنشاب هتشاد دوجو يدعاوق

 .دنک يراگناوآ

 :دنکیم لمع ریز لکش هب هژورپ نیا رد هدش هدافتسا يراگناوآ دعاوق

 هدیسر وحن نیا هب يراکتبا تروصب فلتخم تاقیقحت و نونانوگ ياهاطخ و نومزآ زا سپ متسیس درکلمع

 تشپ هیارآ رد و دنوش یم هتخاس تاملک زا »توصم+تماص« زا لکشتم یفرح ود ياه بیکرت هک تسا

 :دییامرفب هجوت 1 دک هعطق رد ریز هلمج هب لاثم يارب .دنریگیم رارق مه رس

 

1 
2 

const input = " ملاس " 
const output = ["sa", "lā", "m"]  

 ١ دک ھعطق

                                                
6 Repository 
7 Native Speaker 
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 167 عومجم اب ناوتیم ، دشاب لااب لکش هب نآ یجورخ و يدورو هک يوحن هب متیروگلا يزاس هدایپ اب

 و داد ششوپ ار یسراف نابز رد نکمم تاملک مامت ، توصم+تماص ياه یفرح ود زا بکرم يادص

 .دومن دیلوت یتوص تروصب نآ کمک هب ار فلتخم تلامج

 

١m١m۴mيراگناوآ هب هملک لیدبت متیروگلا دعاوق حرش ١ 

 دناوخیم ار هملک ياه رتکاراک کت کت هقلح کی کمک هب .١
 ياه تشاگن دوخ زا دعب رتکاراک نتفرگ رظن رد اب ، دشاب فلا )رفص سیدنا( لوا رتکاراک رگا .٢

 :دهد یم خر ریز ءانثتسا

a. فرح هب تشاگن ، دشاب راد هلاک »آ« رتکاراک رگا ā دریگیم تروص. 

b. دیلک اب »وا« يادص دشاب »و« دعب رتکاراک رگا u دوشیم تشاگن. 

c. دیلک اب »يا« يادص ، دشاب »ي« دعب رتکاراک رگا i ددرگیم تشاگن 

d. دیلک ، دشاب ُ»-« 8فافش رتکاراک ، دعب رتکاراک رگا o ددرگیم تشاگن. 

e. دیلک اب »َا« يادص )ضرفشیپ تلاح(دشاب تماص دعب رتکاراک رگا اتیاهن و a تشاگن 

 .ددرگیم
 :دوش یم یسررب نآ يدعب رتکاراک دشاب یسراف نابز ياه تماص زا یکی رتکاراک رگا .٣

a. رد و هدش دیلوت نآ يارب »توصم+تماص« یفرحود ، دشاب توصم يدعب رتکاراک رگا 

 .دوشیم push هیارآ

b. عمج َ- توصم هب یلعف تماص ضرف شیپ روطب ،دشاب تماص زین يدعب رتکاراک رگا 

 .دوش یم هداد رارق هیارآ رد و هدش

c. توصم اب ار یلعف تماص هک تسا رخآ »ه« فرح ،دعب رتکاراک يارب صاخ تلاح -ِ 

 .دریگیم رارق یسررب دروم هقلح رد زین تلاح نیا و دنزیم عمج

d. رد هک ، تسا دعب رتکاراک ناونع هب ْ- نکاس فافش رتکاراک دوجو رگید صاخ تلاح 

 یلعف توصم کت اهنت توصم+تماص ییاتود بیکرت ياج هب متیروگلا تسین تلاح نیا

 .دهد یم رارق هیارآ رد ار

 یجورخ . رد لاثم هیارآ هباشم يا هیارآ اتیاهن ، لااب رد هدش رکذ دعاوق لامعا و لحارم یمامت ماجنا زا سپ

 شور هب ار اهنآ و تفای یسرتسد یتوص ياه لیاف هب ناوت یم نآ شیامیپ اب هک دوب دهاوخ متیروگلا

 .درک بیکرت رگیدکی اب هتسویپ مه هب و مجسنم تلامج دیلوت فده اب يدنویپ زتنس

                                                
8 Transparent character 
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١m١m۴mکیناریا یسراف يراگناوآ درادناتسا ٢ 

 رد ، تسا توافتم دراوم بلغا رد اهنآ يراتشون تلاح اب فلتخم ياه نابز رد تاغل ظفلت هکنیا هب رظن

 نیتلا طخلا مسر هیاپرب هک ییابفلا متسیس نیا .دوشیم حرطم 9يراگناوآ يابفلا ثحب یسانش نابز ملع

 راک هب ایند ياه نابز همه تاغل گنهرف رد هدش هتشون ياه يراگناوآ رد لاومعم [5] هدش يرازگنایب

 .تسا هدش هتفرگ

 ریخا تاقیقحت ، دراد يرایسب نافلاخم و ناقفاوم یسراف نابز رد IPA درادناتسا زا هدافتسا هکنیا دوجو اب

 .تسا هدومن هئارا IRPA راصتخا هب ای [6] 10کیناریا درادناتسا مان هب يرت هداس و رت هصلاخ درادناتسا

 هتفرگ راک هب یسراف نابز ياه تماص و اه توصم نتفای يارب تاقیقحت نیا هجیتن ور شیپ هژورپ رد

 -2 لودج و یسراف نابز ياه توصم - 1 لودج لکش هب تاقیقحت نیا شخب نیرتمهم هصلاخ و هدش

 :دشاب یم هژورپ نیا ياه تماص و توصم يدنب میسقت يانبم یسراف نابز يادص مه ياه تماص

 

 Unicode دک IRPA رد لداعم لبمس توصم مان

 A a 0x064e فرَب ، ربَا لثم َ»-«

 Ā ā 0x627 داب ، بآ لثم »آ«

 O o 0x064f ودرُا لثم ُ»-«

 U u 0x0648 كدوک لثم »وا«

 E e 0x064e رختسا لثم ِ»-«

 I i 0x06cc ناریا لثم »يا«

 یسراف نابز یاھ توصم - ١ لودج

 

 

 

 

                                                
9 )IPA( International Phonetic Alphabet 

10 )IRPAPhonetic Alphabet (Ranic I 
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 Unicode دک IRPA رد لداعم لبمس ادصمه تماص مان
 B b 0x0061 داب لثم »ب«

 P p 0x0070 هناورپ لثم »پ«

 T t 0x0074 ریت لثم »ط« و »ت«

 J j 0x006A نشج لثم »ج«

 Č č 0x010D غارچ لثم »چ«

 H h 0x0068 تفه لثم »ـه« و »ح«

 X x 0x0078 دادرخ لثم »خ«

 D d 0x0064 رگداد لثم »د«

 R r 0x0072 دور لثم »ر«

 Z z 0x007A نابز لثم »ظ« و »ض« ، »ذ« ، »ز«

 Ž ž 0x017E هلاژ لثم »ژ«

 S s 0x0073 اراس لثم »ص« و »ث« ، »س«

 Ø ø 0x00F8 دئاع لثم »ـئ« و »ع«

 Ø ø 0x00F8 دئاع لثم »ـئ« و »ع«

 Ğ ğ 0x011F دئاع لثم »ق« و »غ«

 F f 0x0066 ادرف لثم »ف«

 K k 0x006B باتک لثم »ك«

 G g 0x0067 بلاگ لثم »گ«

 L l 0x006C ناویل لثم »ل«

 M m 0x006D هام لثم »م«

 N n 0x006E نان لثم »ن«

 V v 0x0076 لاو لثم »و«

 Y y 0x0079 رای لثم »ي«

 یسراف نابز یادص مھ یاھ تماص -٢ لودج
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 consonants و vowels ياه مان هب Hashmap ود طسوت ور شیپ هژورپ رد قوف لوادج يزاس هدایپ

 .دنکیم تشاگن IRPA درادناتسا رد نآ لداعم Unicode هب ار رتکاراک اهنآ زا مادکره هک دریگیم تروص

 

١m١m۵ ادص هیکت نیناوق 

 هیکت ... و مشخ ، مغ ، يداش تلاح ، یلاوس ، یشسرپ هب تبسن هرمزور تاملاکم رد هکنیا هب هجوت اب

 کی يارب لآ هدیا تلاح ، دوشیم رییغت شوختسد تلامج 13ادص یمب و ریز و 12نایب هوحن و 11ادص

 يارب هدش ماجنا تاقیقحت .دنک يزاس هیبش زین ار تلااح نیا دناوتب هک تسا نیا يرتویپماک متسیس

 .تسا هتفای تسد دوصقم نیا هب يدایز دح ات یسیلگنا نابز صوصخلایلع یبرغ ياه نابز

 زا يا هدرتسگ سیرتام طبض هب زاین نینچمه و ثحبم نیا دایز ياه یگدیچیپ هب هجوت اب لاح نیا اب

 و هدشن هتخادرپ ثحبم نیا هب یلعف هژورپ رد ، يدنویپ زتنس متسیس رد توصم+تماص ياه یفرحود

 .تسا هتفرگ رارق يزاس هدایپ دروم هداس مرف هب يربخ تلامج نایب اهنت

 

١m١m۶ ادص هدننک دیلوت 

 طبض يادص )لاصتا( بیکرت زا ییاهن يادص يدنویپ زتنس متسیس رد ،دش هتفگ رتشیپ هک روطنامه

 هعطق رد هدش هداد حرش لاثم همادا رد .دنیآ یم دوجو هب رگیدکی هب توصم+تماص ياه یفرح ود هدش

 یم قافتا ریز حرش هب »ملاس« هملک توص دیلوت لحارم [7] هتفرگ تروص تاقیقحت يانبم رب 1 دک

 :دتفا

 

 

                                                
11 Stress 
12 odyPros 
13 nationInto 
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 یدنویپ زتنس یادص دیلوت لحارم -٢ لکش

 

 

sa.wav 
 

 

lā.wav 

 

m.wav 

 اھاجھ waveform - ٣ لودج

 

 

دنویپ یجورخ

.دوشیم هریخذ output.wav صخشم لیاف کی رد دنویپ هجیتن تیاهن رد

هظفاح رد تاوصا دنویپ

.دنوشیم يدنب نامز و هدیچ رگیدکی رس تشپ يرس تروص هب هدش هدناوخ ياه لیاف نآ زا سپ

تاوصا لیاف ندناوخ

دندرگیم لقتنم هظفاح هب و هدش هدناوخ رظانتم یتوص ياه لیاف سپس "sa.wav" + "lā.wav" + "m.wav"

يراگناوآ هیارآ دورو

:دوش یم تفایرد يدورو ناونع هب ریز لکش هب يا هیارآ ائادتبا ["sa", "lā", "m"]
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 هملک کی ظفلت طبض ، شور نیرتهب اهاجه طبض يارب هک تسا نآ زا یکاح [7] هتفرگ تروص تاقیقحت

 يارب هملک 167 دادعت یلعف هژورپ رد .دشاب یم تاملک زا رظن دروم ياجه ندز شرب اتیاهن و لماک روطب

 .دندیسر طبض هب عیرس و هتسهآ ياه تعرس اب هبترم ود یسراف ياجه 167 ندز شرب

 :دوب دهاوخ ریز لکش هب لااب لاثم یجورخ ، اهاجه يادص دنویپ زا سپ

 

 :هدروخن دنویپ ياهاجه کت

   
m.wav lā.wav sa.wav 

 
 :هدش هدز دنویپ ياه اجه

 
output.wav 

 اھاجھ دنویپ هوحن - ۴ لودج

 

١m١mادص هدننک شخپ ٧ 

 اب یلعف هژورپ رد هک تسا ریذپ ناکما يرازفامرن و يرازفا تخس تروص هب ادص شخپ یلک تلاح رد

 یلخاد ياه framework قیرط زا iOS و دیوردنا رد یجورخ ياهادص لیابوم رتسب ندوب دصقم هب هجوت

 .دسریم رازفامرن ربراک عمس هب اه لماع متسیس
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 ینف تاحیضوت و رازفا مرن يزاس هدایپ : مود شخب

 یم اهنآ باختنا لیلاد و رازفا مرن يزاس هدایپ تهج رد هدش هدافتسا ياه يژولونکت هب شخب نیا رد

 هب ار نآ رتشیب هعسوت و لیاپماک ، رازفامرن يزادنا هار روظنم هب يا هصلاخ يامنهار نینچمه و میزادرپ

 .میروآیم رد ریرحت هتشر

 

 اه يژولونکت و يزاس هدایپ طیحم ٢'١

 هدافتسا Xcode و Visual Studio Code ، Vim دک ياه رگشیاریو زا رازفامرن نیا يزاس هدایپ يارب

 يارب و تسا هدوب MacOS X 10.14.5 لماع متسیس رازفامرن يزاس هدایپ طیحم نینچمه .تسا هدش

 بصن و لماع متسیس نیا نتشاد iPad و iPhone ياه هاگتسد يارب بسانم iOS هخسن نتفرگ لیاپماک

 .دشاب یم يرورض Xcode command line tools و Xcode ندوب

 Android command line و Android SDK ندوب بصن اهنت Android هخسن ندرک لیاپماک يارب

tools ياه عیزوت زا یکی احیجرت هلمج زا( رازبا نیا هدش ینابیتشپ ياه لماع متسیس يور Linux ای 

 .دوب دهاوخ یفاک )Microsoft windows لماع متسیس

 هب هلحرم تامادقا ماجنا اب ار FFMpeg يروتسد سیفرتنیا ،يدنویپ زتنس متسیس تست يارب نینچمه

 .دینک بصن دیناوتیم هناخباتک نیا یمسر تیاس يامنهار هلحرم

  

١m٢mیسیون همانرب نابز ١ JavaScript ياه يژولونکت و React و ReactNative 

 بو هعسوت رد تنیلاک تمس یسیون تپیرکسا نابز ناونع هب امومع JavaScript یسیون همانرب نابز

 هژورپ رد 2008 لاس رد راب نیلوا Google تکرش هک V8 رسفم روتوم دورو اب اما دوش یم هتخانش

Chromium دبایب )يرلیاپماک ياه نابز اب تباقر لباق( ییلااب تردق نابز نیا دش بجوم داد هعسوت ارنآ 

 .تشگ لیدبت زین رورس تمس یسیون همانرب رترب نابز هب نابز نیا Node.js هژورپ هعسوت اب اتیاهن و

 Single( بو تنیلاک ياه رازفا مرن دیلوت تهج ار React هناخباتک 2013 لاس رد Facebook تکرش

Page Applications – SPA( 2015 لاس زا نآ دایز رایسب تیقفوم زا سپ و دومن هعسوت هب عورش 

 ياه تیلباق اب لیابوم ياه نشیکیلپا دیلوت نآ بجوم هب اتیاهن هک دز تراتسا ار ReactNative هژورپ
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 یهدزاب و native رتسب اب لیابوم یلصا لماع متسیس ود ره اب نآ يراگزاس و React هناخباتک دایز رایسب

 .دش ریذپ ماجنا ناسکی

 هدایپ Objective-C نابز هب iOS يارب و Java نابز هب دیوردنا يارب هکنیا لیلد هب ReactNative هژورپ

 ياه يژولونکت اب هجو چیه هب و دنکیم یجورخ هیهت native لاماک تروصب مرفتلپ ود ره رد هدش يزاس

 .تسین هسیاقم لباق ... و Apache Cordova لثم يدیربیه

 

١m٢mتمرف باختنا و ادص طبض شور ٢ wav دوجوم ياه تمرف رگید لباقم رد 

 14نتمزاب ياه يژولونکت هیاپ رب يدایز دح ات هژورپ يانبم هک اجنآ زا و هژورپ نیا ندوب نتمزاب هب هجوت اب

 دیلوت يارب و Audacity نتمزاب رازفا مرن زا زین اهاجه شرب و لماک تاملک طبض يارب ، دشاب یم

Waveform spectogram نتمزاب رازفامرن زا اه Sonic Visualiser تسا هدش هدافتسا. 

 ریغ هب هجوت اب ... و flac ای mp3 لثم رگید ياه تمرف هب تبسن wav تمرف تیهام هرابرد تاقیقحت اب

 ، شیاریو و شزادرپ تهج يرازفا تخس عبانم هب نآ نییاپ رایسب زاین و یتوص تمرف نیا ندوب هدرشف

 .تفرگ رارق رازفامرن نورد ياه شزادرپ یجورخ و هدش طبض تاوصا يانبم یتوص تمرف نیا اتیاهن

 

١m٢mاب يدنویپ زتنس يزاس هدایپ ٣  FFMpegو mobile-ffmpeg 

 نتمزاب هناخباتک زا هلاسم نیا يارب هک تسا نآ يدنویپ زتنس ، ییاهن يادص دیلوت هلحرم نیرت مهم

FFMpeg نابز هب هناخباتک نیا هکنیا هب هجوت اب .ددرگ یم هدافتسا C و Assembly هدش يزاس هدایپ 

 .تسا رادروخرب زین ییلااب رایسب یگنیهب زا لآ هدیا 15لمح تیلباق رب هولاع تسا

 دوشیم هتفگ filter نآ طسوت هدش ماجنا ياه شزادرپ زا کی ره هب هناخباتک نیا نیلانآ تادنتسم قبط

 صتخم اهنت رتلیف نیا .[8] تسا هدش يراذگ مان )concat( مان نیمه هب يدنویپ زتنس زاین دروم filter و

 .دشاب یم اراد زین ار رگیدکی هب ملیف تاعطق دنویپ تیلباق و تسین یتوص ياه لیاف

 :دشاب یم ریز وحن هب رتلیف نیا درکلمع هوحن رازبا نیا نیلانآ تادنتسم قبط

 

                                                
14 Open Source 
15 ortabilityP 
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 دنویپ رتیلف درکلمع هوحن - 3 لکش

 يارب توص لاناک يارب اهنت و ریوصت لاناک زا هدافتسا نودب bash طیحم رد روتسد یناوخارف یلک مرف

 :دشاب یم ریز تروص هب 1 دک هعطق رد هدش رکذ لاثم

 

1 
2 
3 
4 

ffmpeg \ 
-I sa.wav -I lā.wav -I m.wav \ 
-filter_complex ‘[0:0][1:0][2:0]concat=n=3:v=0:a=1[out]’ \ 
-map ‘[out]’ output.wav 

 FFMpeg رد یدنویپ زتنس یناوخارف هوحن – ٢ دک ھعطق

 

 دنویپ هوحن - 4 لودج قباطم يدورو 3 تسیاب یم »ملاس« هملک تخاس يارب هک دوش یم هدهاشم رد

 هب ار اه يدورو مه رس تشپ تشاگن filtex_complex رتماراپ اب سپس .دوش لقتنم هظفاح هب اهاجه

 :دوش یم تس ریز حرش هب concat رتلیف ياه نشپآ و هدرک دراو [audioIndex:videoIndex] تمرف

 هدش هداد يدورو 3 لاثم نیا رد هک دنک یم تس ار اه يدورو دادعت n نشپآ .١

 هدش تس ویدیو رفص یهیدب روطب هک دنکیم تس ار ویدیو لاناک ياه یجورخ دادعت v نشپآ .٢

 .دوش تس 1 دیاب یهیدب روطب هک دنکیم تس ار توص لاناک ياه یجورخ دادعت a نشپآ .٣

 stream لاسرا تهج تشاگن نیا يرربیلا طسوت و دوش یم تشاگن out لبیل رد رتلیف یجورخ اتیاهن

 .دوش یم هتفرگ راک هب یجورخ لیاف هب

 يارب رضاح لاح رد و دراد ییلااب لمح تیلباق FFMpeg يرربیلا دش هدروآ زین رتشیپ هک روطنامه

 نیا يارب هک نآ کبس هخسن عبنم دک .تسا هدش port رگید ناگدنهد هعسوت طسوت زین لیابوم مرفتلپ

 تحت زین نآ ReactNative صوصخم wrapper و دراد مان mobile-ffmpeg [9] هدش هدافتسا هژورپ

 ناسیون همانرب رایتخا رد یمسر تروصب هدنهد هعسوت نیمه طسوت react-native-ffmpeg [10] ناونع

 .تسا هتفرگ رارق
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 هقلح کی اب روتسد نیا يایوپ دیلوت متیروگلا FFMpeg رد دنویپ رتلیف یناوخارف یلک تمرف هب هجوت اب

 لیاف رد متیروگلا نیا دک .دنکیم مادقا روتسد یناوخارف هتشر هب اه يدورو تشاگن هب تبسن O(n) اب و

PhonemsToFFMpeg/index.js هشیر زا ilsut دراد دوج. 

 لاقتنا دوخ صتخم sandbox هب تسیاب یم هدافتسا زا لبق عبانم لیابوم طیحم رد هکنیا هب هجوت اب

 سردآ ندمآ تسد هب و لاقتنا زا سپ و دندرگ یم لقتنم 16نامز مه ریغ تروصب لاقتنا نیا دنوش هداد

 یجورخ و دنکیم زاغآ ار دوخ راک دنویپ رتلیف یناوخارف هتشر دیلوت متیروگلا یتوص ياه لیاف 17قلطم

 .دوب دهاوخ FFMpeg رد يدنویپ زتنس یناوخارف هوحن – 2 دک هعطق قباطم هتشر کی نآ

 

١m٢m۴ يزاس هدایپ و یحارط لحارم 

 
 هداس نیازید نینچمه و نآ تاناکما زیلانآ و یحارط لیابوم نشیکیلپا يزاس هدایپ ییادتبا هلحرم رد

 رد Sketch رازفا مرن زا هدافتسا اب 18ربراک نایرج و يربراک طبار یحارط .تفریذپ ماجنا يربراک طبار

 نآ فلتخم ياه شخب لاصتا هوحن و تاناکما یلک لیامش و تسا هتفرگ ماجنا MacOS لماع متسیس

 .تسا هدش هدروآ ربراک نایرج و يربراک طبار - 4 لکش رد

 :دشاب یم لاور نیا هب یلک روط هب رازفا مرن يارب هدش هتفرگ رظن رد تاناکما

 یلصا هحفص .١

a. يادص ندینش دصق ربراک هک ینتم يارب يراذگ بارعا تیلباق هارمه هب نتم يدورو 

 دراد ارنآ

b. رایسب و هتسهآ تعرس اب رضاح لاح رد ادص ود( نتم ندناوخ توص باختنا همکد 

 )تسا باختنا هدامآ و هدش ظبض عیرس

c. ربراک طسوت هدش دراو تاملک عیرس حیحصت هحفص شیامن همکد 

d. ربراک یصخش تاغل گنهرف هحفص شیامن همکد 

e. رازفا مرن هرابرد یبناج تاعلاطا شیامن همکد 
 یصخش تاغل گنهرف هحفص .٢

                                                
16 hronousAsync 
17 pathAbsolute  
18 User flow 



 15 

a. ربراک صخش طسوت هدش فیرعت تاغل تسیل هدهاشم تیلباق 

b. ربراک طسوت نآ حیحص ظفلت و تغل فذح ای شیاریو ، هفاضا تیلباق 

 

 ربراک نایرج و یربراک طبار - ۴ لکش
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 هب هدنیوگ يادص باختنا هحفص و یلصا تاحفص تادنتسم نیا شراگن نامز رد لااب تاحفص نایم زا

 يرنشکید يزاس هدایپ يارب هدش هتفرگ رظنرد سیباتید .دنتسه ییارجا و هدش يزاس هدایپ لماک روط

 .دشاب یم لوا دروم Realm هب تبسن SQLite ندوب رت کبس تهج هب نشیکیلپا نیا رد اه ظفلت

 

١m٢m۵ هژورپ يدنب رکیپ 

 تیفیک لرتنک تهج .دنک یم هدافتسا ReactNative درادناتسا يدنب رکیپ زا هژورپ دک سروس

 و تسا هدش هدافتسا ESLint هناخباتک زا 20تاداع نیرتهب زا هدافتسا لرتنک نینچمه و 19یسیوندک

 .تسا هتشگ قبطنم AirBnB تکرش ياه درادناتسا اب نآ یسیوندک تیفیک لرتنک نیناوق

 و هتشگ هدافتسا bookFace تکرش طسوت هتفای هعسوت Jest رازبا زا 21دحاو ياه تست يارب نینچمه

 .دنا هدش ساپ و هدش هتشون دحاو ياه تست هژورپ يا هیاپ ياه سلاک يارب

 :دشاب یم ریز حرش هب هژورپ نیا طسوت هدش درادناتسا يدنب رکیپ

 )src( هشیر هشوپ •
o App.js رازفا مرن هشیر 22بایریسم هدنریگرب رد و رازفا مرن هیاپ تننوپماک 

o Router.js لماش Hashmap اهنآ هب یبایریسم تامیظنت و رازفا مرن تاحفص تشاگن 

o Voices.json رازفا مرن رد دوجوم ياهادص رادقم هب دیلک تشاگن لماش 

o هشوپ utils – رازفا مرن يا هیاپ ياه متیروگلا 

 TextToPhonems هشوپ §

• vowels.js یسراف نابز رد )اه توصم( رادادص فورح لماش 

• consonants.js یسراف يابز ياه تماص لماش 

• frequent500.json یسراف نابز رارکترپ تغل 500 ظفلت يرنشکید 

• reshaper.js لداعم هب یسراف راتشون لیدبت متیروگلا unicode نآ 

• index.js کیناریا يراگناوآ هب نتم لیدبت یلصا متیروگلا 
 PhonemsToFFMpeg هشوپ §

• index.js تاروتسد هب يراگناوآ لیدبت یلصا متیروگلا FFMpeg 

                                                
19 qualityCode  
20 Best practices 
21 Unit test 
22 Router 
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o هشوپ screens – رازفا مرن فلتخم تاحفص ياه تننوپماک لماش 

 رازفا مرن یلصا هحفص تننوپماک – Home هشوپ §

 ادص رگ باختنا هحفص تننوپماک – SelectSoundModal هشوپ §

 ربراک تاغل گنهرف تسیل تننوپماک – DictionaryList هشوپ §

 تغل ظفلت رگشیاریو مرف تننوپماک – AddWordForm هشوپ §

 تغل گنهرف هب ظفلت عیرس ندوزفا تننوپماک – QuickWordsList هشوپ §

o هشوپ components – 23ریذپ ددجم هدافتسا یمومع ياه تننوپماک لماش 

 ناونع ، نکیآ ، گنر میظنت تیلباق اب همکد تننوپماک – ColorButton هشوپ §

 شیامن هوحن و هزادنا ،

 iOS يارب لیاپماک تهج Objective-C ياهدک لماش :ios هشوپ •

 Android يارب لیاپماک تهج Java ياهدک لماش :android هشوپ •

 رازفا مرن رد هدش هدافتسا نتم زاب ياه تنوف لماش :assets هشوپ •

 هژورپ رد هدش هدافتسا فلتخم ياه هناخباتک ياه عبنم دک يواح :node_modules هتشوپ •

 رازفا مرن یلصا ياه متیروگلا دحاو ياه تست لماش :__tests__ هشوپ •

 

١m٢m۶ هژورپ هیلوا لیاپماک و يزادنا هار 

 ماجنا هژورپ يزادنا هار يارب ریز لحارم تسیاب یم 24يروتسد طیحم رد هژورپ ریسم هب نتفر زا سپ

 :دوش

 دوش بصن yarn install ای npm install روتسد طسوت زاین دروم یلصا ياه هناخباتک ادتبا .١

 pod install روتسد ios هشوپ ریسم هب نتفر اب زاین تروص رد iOS هژورپ يزادنا هار يارب سپس .٢

 دوش ارجا iOS هژورپ ياه يدنمزاین بصن تهج

 يزادنا هار يارب ایو react-native run-android روتسد android يور هژورپ يارجا يارب اتیاهن .٣

 .دوش ارجا تسیاب یم react-native run-ios روتسد iOS هژورپ

 .دنشاب بصن لابق تسیاب یم ReactNative و yarn ، CocoaPods ای npm ياه رازبا تسا رکذ هب مزلا

                                                
23 ct componentsReageneral Reusable  
24 d lineComman 



 18 

 رتشیب هعسوت و 25عبنم دک ٣'١

 زاب تروصب یسراف توص هب نتم لیدبت رتسب يارب رد یکچوک شلات ناونع هب هژورپ نیا عبنم ياه دک

 و تسا هتفرگ رارق tts-http://github.com/amfolio/persian سردآ هب github نزخم کی رد نتم

 رکذ هب فظوم نآ زا هدننک هدافتسا ياه رازفا مرن نآ بجوم هب هک تسا هتشگ نییعت GPLv3 نآ زوجم

 .دنتسه دوخ ياهدک ندرک نتم زاب نینچمه و عبنم

 هشیمه نآ ياهدک و دراد ار نآ هعسوت همادا دصق هدنراگن ثحبم نیا هب دایز يدنم هقلاع لیلد هب

 .تفرگ دهاوخ رارق رگید ناگدنهد هعسوت رایتخا رد نتمزاب تروصب

 .دنشخبب دوبهب ار نآ تیفیک و هدش هفاضا هژورپ نیا هب دناوتیم يدایز رامشیب ياه تیلباق کش نودب

 ادص دیلوت متیروگلا ای .دوش هدوزفا رازفامرن هب و هدش طبض ناگشیپ ادص طسوت رتهب ياهادص لاثم يارب

 اب ای و دنک ینابیتشپ ... و يژرنا رپ ، مشخ ، يداش تلااح ، یشسرپ تلامج ، نتم يور يراذگ هیکت زا

 توصم+تماص زا یبیکرت ،تاملک لوا هب رخآ زا و رخآ هب لوا زا هفرطود هبساحم و یلعف متیروگلا دوبهب

 .ددرگ داجیا یتوص ءازجا نیب يرتشیب یگنهامه و رتمک هفقو هک دنک هئارا اه

 فلتخم ياه شخب FFMpeg رد acrossfade لثم ییاه رتلیف قیقد میظنت و هدافتسا اب ناوتیم نینچمه

 .دبایب يرتشیب یناوخمه و هدش رتمک اهنآ نیب هفقو هک درک ماغدا يوحن هب رگیدکی رد ار ادص

 اب ناربراک يدرف ياه يرنشکید ياه هداد يزاس ماگمه و رورس تمس نشیکیلپا کی تخاس اب ای و

 ناربراک یلخاد ياه يرنشکید اب ار اهنآ ، تاغل نیرت حلاصا رپ زا يریگ كارتشا اب ، يربا هداد هاگیاپ

 .دومن کمک رازفا مرن راکدوخ حیحصت هب یناگمه ییرازفا مه کی اب و درک يزاس ماگمه رگید

 نیشام يریگدای و NLP لثم یعونصم شوه مولع هک تسا نآ رگنایامن هدش ماجنا تاقیقحت نآ رب هولاع

 دوبهب اهنآ يریگراک هب و هعلاطم اب هک دنا هتشادرب يدایز رایسب ياه مدق هلاقم نیا عوضوم ياتسار رد

 .دش دهاوخ يرتلااب رایسب تیفیک شوختسد رازفا مرن نیا

 دهاش هدنیآ رد و دوشب زین ناگدنهد هعسوت رگید کمک هب رجنم رازفا مرن نیا ندوب نتم زاب تسا دیما

 .میشاب یسراف راتفگ هب نتم لیدبت يارب دنمتردق و عماج يا هناخباتک

 

 يرهچونم دمحا

 1398 ناتسبات

                                                
25 Source code 
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