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Anzopummu 3a mvpcene Ha_eaeMeHmU 8 MACUG

1.

Tvpcene na enemenn 8 HeCOPpMUPaH MACus

ANTOpUTBM C TIOCJIENOBATENHO OOXO0KJAaHE Ha BCUUKU €JIEMEHTH B MAacHBa.
EnemenTuTe Ha MacuBa ce 00X0KJaT IOCIEN0BATENHO, JOKATO CE JOCTUTHE Kpas
HAa MacuMBa WJIM C€ OTKpUE ThPCEHHs eleMEHT. B Hal-Texkus ciaydail To3u
QITOPUTHM e U3IMOJI3BA 2N CPaBHEHHS, KBACTO N € OposT Ha EJICMEHTUTE B
MacuBa. Ha Bcsika cThIIKa 1€ ce MPaBsT 2 MPOBEPKU:

1. 3a gocturane Ha Kpail Ha MacuBa;

2. 3a OTKpUBaHE Ha ThPCEHUS €JIEMEHT.

AJ'Il“OpI/IT’bM C I[068.B}1He Ha HOB eJIeMeHT. B Kpasd Ha MacCuBa CC ,Z[06aB$[ HOB
CIICMCHT CBbC CTOf/iHOCT, paBHa Ha TbPCCHATA. Ilo TO3M HaAuUMH ce I/136$[FBa
IpoBepka | OT IpeauIIHMS aITOPUTHM U Taka Oposi Ha CpaBHEHUsATA HamaJIsBa J10
n+1.

T’bDC€H€ HAa ejlemMernm 6 copmupan macue

ANropuThM C IOCIEeI0BaTeIHO 00X0XAaHe. EnemeHTuTe Ha COpTUpaHUs MacuB
ce 00XOXIaT IOCIEJOBaTEIHO, JOKaTO C€ JOCTUTHE Kpas Ha MacuBa WU
€JIEMEHT, KOMTO € IO-TOJISIM OT ThbPCEHHUsI. B Hal-TeXKHUs Cilydail TO3U aJITOPUTHM
1€ U3M013Ba 2N CPABHEHHUS.

JIBonuHo ThpceHe. Heka pasriexaaHus MacuB MMa HavaineH uHACKC | u kpaeH
uHpekc r. OT macuBa ce u3bupa elreMeHTa che cpefeH uHaexe —T. e. (I1+r)/2 u
Ce CpaBHSIBA C THpPCEHUS €JIEMEHT. AKO CBbBIAJaT — THPCEHUST EJIEMEHT €
HaMmepeH. B ciydaii, 4e He chbBIaaT ca Bb3MOKHU JBa BApUAHTA!

1. TBpceHUAT eneMEHT € MO-Mal’bK OT €JIEMEHTAa CbC CpPEAEH HUHAEKC —
TOraBa TBPCEHETO MNPOABIDKABA B JIABaTa 4YacT C JBOMHO IO-MalbK
pa3mep: Havaino | u kpait (1+r)/2 - 1.

2. TBpPCEHMAT eIEMEHT € MO-TOJISIM OT eJIEMEHTa ChC CPE/IEH MHJIEKC — TOoraBa
THPCEHETO NpOoAbIKaBa B JsCHAaTa 4acT C JBOMHO MO-Mal’bK pa3Mep:
Hayano (I+r)/2 + 1 ukpaii r.

CrnoxxHoctTa Ha anropurbMa 3a nBomyHo ThpceHe ¢ O(log, n). Tosa e Haii-
OBP3USAT AITOPUTHM 33 ThPCCHE B COPTHPAH MACHB.

[IporpaMHua peanu3zaius Ha QyHKIMSITA 32 TBOUYHO ThPCEHE:

int BinSearch(int |, int r, float x, float A[])
{

int m;

while(l<=r)



m=(l+r)/2;

if (x<A[m])
r=m-1,
else
if (x>A[m])
I=m+1;
else
return m;
}
return -1;

eouunu mupcewiu oOvpsema

,ZIKO”‘IHOMO mwopceuio 01zpeo € IBOMYHO ABPBO CHC CICAHUTE XapPaKTECPHUCTHUKU:

1) BCHYKM BBPXOBE B JIABOTO MOJABPBO HA JAJCH BPHX Ca C KIKOYOBE, YHUTO
CTOMHOCTH C€a ITO-MaJIK! OT KJIF0Ya HAa TO3H BPBX;

2) BCHYKM BBPXOBE B JIICHOTO MOJIABPBO Ha JaJCH BPHX Ca C KIOYOBE, YUHTO
CTOMHOCTH C€a IIO-TOJIEMH WA PABHU Ha KIII0Ya HA TO3U BPbBX;

3) JeBuTE W JCCHHUTE MOIIbPBETA 3a JaJCH BPBX CHIIO TPsOBa a ca JBOUYHU
ThpCEIlHU AbPBETA.

[Tpumep 3a ABOMYHO THPCEIIO ABPBO € TIOKa3aH Ha cienBamara purypa. Bceku Bpbx
B TOBa ABPBO MOXE Ja ObJe MPEJCTaBeH upe3 CTPYKTypa C TPU MOJeTa: KIHY OT
CUMBOJICH THUIl M JBa yKa3aTelid ChOTBETHO KBbM JIIBO M JSCHO TOAIbpBO. Cropen
OTIpEeAENIEHUETO 3a IBOUYHO THPCEUIO IBPBO, 33 KIIFOUOBETE Ha BPBX V U HETOBUTE MPEKU
HACJIETHUIY Cca B CUJIa CJIEAHUTE YCIOBUSL:

(v->key > v->left->key)
n

(v->right->key >= v->key)

struct tree

{
char key;
struct tree *left;
struct tree *right;

h

B)



Tovpcene na eremennm 8 080OUYHO MbPCEULO a'bDGO

TepceneTo Ha eJeMEeHT MO KJIF0Y B JIBOMYHO THPCEHIO IBPBO 3all04Ba OT KOpeHa. 3a
TEKYIIUS CJICMEHT, 33/1aJICH Upe3 yKa3arell, IpoBepsiBame:

1)
2)
3)

4)

Axko ykazarensat uma croitHoct NULL, npukitouBame ¢ ThbpCeHETO, a pe3ynTaTbT
€, e KJII0OYBT, KOUTO ThPCUM, HE CE HAMHUPA B IbPBOTO;

AKO KIIOYBT, KOHTO TBPCUM, € IO-MaJIbK OT KJIKOYa Ha TEKYILUHs CJIEMEHT,
IIPOABbIKaBaMe PEKYPCUBHO THPCEHETO B JIABOTO IIOAIBPBO;

AKO KIIOYBT, KOHTO TBhPCUM, € HO-TOJSIM OT KJIIoYa Ha TEKYLIUsl €JIEMEHT,
IIPOJBJKABAME PEKYPCUBHO THPCEHETO B JSICHOTO MOAIBPBO;

Axo mma CbBIIAACHUC MECXKAY KIIIOYBT, KOHUTO TbpCHUM M KJIIO4Ya Ha TCKYIIUA
CJICMCHT, TBPCCHCTO PHUKIIIOYBA C HAMCPCH CIICMCHT.

,H06a6le€ Ha eneMenm KoM 080UYHO muvpceuio a'bDGO

JloOaBsiHETO Ha €JIEMEHT B JIBOMYHO THPCEIIO JABPBO CE M3BBHPINBA aHAJOTHMYHO HA
THPCEHETO, KaTo 1IeITa B TO3MU CIIy4ai € mpu 00X0XKTAHETO Ha BPXOBETE JIa CE€ CTUTHE J10
ykazaren c¢bc ctoHOCcT NULL. To3u ykaszaren iie HacouuM KbM €JIeMEHTa, KOUTO Ie
n00aBUM B IBPBOTO. 3a BCEKM TEKYI €JIEMEHT OT JAbPBOTO, 33/JaJI€H 4pe3 yKa3aTesl
MpOBEpsIBaME:

1)
2)
3)

4)

AKO KIIOYBT Ha €JIECMEHTa, KOHTO Ie Ao0aBsIMe € I0-MalbK OT KIIIoYa Ha
TEKYILHUs €JIEMEHT, IPOIbJKaBaMe PEKYPCUBHO B JISIBOTO MOIIbPBO;

AKO KIIOYBT Ha €JIeMEHTa, KOWTO Ie Jo0aBsiMe € IO-TOJsIM OT KJro4ya Ha
TEKYLIUS €JIEMEHT, IPOIbIKaBaMe PEKYPCUBHO B JSICHOTO NOAIBPBO;

AKO MMa ChBIAJICHUE MEXTY KIIOUBT Ha €JIEMEHTa, KOWTO I11e 100aBsiMe U KIIro4a
Ha TEKYIIUs €JIEMEHT, Clie/iBa Ue eJIEeMEHTHT Beue € Ouil 100aBeH B IbPBOTO;

AKo cMme nocTurHaiu 1o ykasaren cbe croitHocT NULL, crieasa ue cmMe Hamepuiau
MO3UIMATA HA HOBUS eJeMeHT. B To3u ciyyaii 1ie 3a/1enuM HeoOxoiumara namer,
11Ie MHUIHATH3HpaMe BCUYKH TT0JIETa U IIe IPEHACOYNM yKa3aTenTe.

Heka xato mpumep pasriiename Kak Iie J00aBUM €JIEMEHT ChC CTOMHOCT 'J' KbM
JBOMYHOTO THPCEIO ABPBO OT CieABamiarTa Gurypa. 3armoysaMe OT KOpEHa.

1)

2)
3)
4)

CpaBHABAME KJIFOYa HA HOBUSA CICMCHT J ¢ ximoua Ha KOpCHa. Twit xato J > E,
npoabKaBaMe B IACHOTO MMOAABPBO,

cpaBusBame J u K. Twit kato J < K, npogbmkaBame B JIIBOTO NMOAIBPBO;
cpasusiBame J u G. Twit karo J > G, npemMrHaBamMe KbM JSICHO TTOITBPBO;

TeKymusT ykazaren uma croiHoct NULL, oT koero cienBa, ye cMe HaMepwiu
MMO3UIMATA HA HOBUS €JIEMEHT U I'o 100aBsIMe KaTo IeceH Hacliequuk Ha G.



Hzmpusane na enemenm om 080UYHO mwvpceuio ()'bDGO

3a [a U3TpUEM eJIEMEHT OT JBOMYHO ThPCELIO ABPBO, MBPBO TpsAOBa Jla HAMEPUM
HEroBaTa IO3ULHUA B JBPBOTO M ClIeJ TOBa Ja IO M3KIOYUM OT CTpyKrypara. [Ipm
U3TPUBAHE HA €JIEMEHT OT IbPBOTO Ca BB3MOXKHU TPU CIIyyYasi:

1) enemeHTHT, KOHTO TpsiOBa na Obae W3TPUT € JUCTO. JleHCTBUATA, KOUTO ca
HeoOXOIMMHU B Ta3W CHUTYyallus, ca: OCBOOOXJaBaHe HA 3aeTara OT eJEeMEHTa MaMeT U
3amaBaHe Ha ctoHocT NULL Ha ykasarens, KOWTO € coYell KbM TO3HU €JIEMEHT.

2) eleMEeHTBhT, KOWTO TpsAOBa na ObJe U3TPUT MMa CaMmo JIABO WJIM CaMO [SICHO
noaabpBo. B TO3M ciywail mpemaxBame €JI€MEHTa OT IBPBOTO KAaTO HAa HErOBO MSCTO
MIOCTaBsIME HETOBUS MPSK HACIEIHHUK.

3) eneMeHTHT, KOUTO TpsiOBa Aa ObJie U3TPUT UMa JiBE (JIAIBO U JSICHO) MOAbPBETA —
TOBa € Hal-TeXKUAT ciy4yail. Heka o3HauuM ¢ d eJ1eMEeHTHT, KOWTO TpsOBa 1a U3TPHEM.
TpsioBa na pasmenum 0 ¢ HeroBuss MH(OUKCEH MPEAIISCTBCHUK (Hal-IECHUS BPHX B
JSBOTO MY MOJJIBPBO) WJIM HMH(MUKCEH HAClIeAHUK (Half-lNeBHUS BpPBX B JSICHOTO MY
o tbpBo). Crie pazmsiHata d 1ie MMa Hali-MHOTO €MH MPSK HACIEJHUK U IIe MOXeE Ja
ObJie U3TPUT, KaTO CE€ MPUIIOKH HAKOE OT TOPHUTE JIBE PEIICHUS.

Heka pasrimemaMe kak Iie M3TpUEM KOpEHa Ha JIBbPBOTO OT clejBamiara Qurypa.
KopenbT MMa /1Ba npeku HacleAHMKA: JISIB U IECeH. 3a Ja T0 U3TpUeM, 1ie TpsAOBa aa ro
pa3MeHUM C HEroBUs MH(UKCEH NpealIecTBEHUK — BpbX D wmnm ¢ uHQuKcHuA My
HacnenHuK — Bpbx G. M30upame na msnomBame Bpbx G 3a pasmsHara. Taka mbpBO
pasmensime E u G. Criex pa3MsiHaTa BEPXBT ¢ K04 E MMa eIMHCTBEH HACIIEIHUK — BPBX
J. To3u et 3amensime E ¢ J u Hakpas ustpuBame Bbpxa ¢ ko4 E.



3aoauu:

1. PeanusupaiiTe IpOrpaMHO KaTo OTHENHH (DYHKIUU BCEKH OT ITOPUTMHTE 3a
ThpCeHE (HEPEKYPCUBHH).

2. Tlogpenere anropuTMHUTE MO BB3XOIAII PE CIIOPE TAXHATA CIOKHOCT.

3. Jloxakere CI0KHOCTTA Ha alTOPUTHMA 3@ JBONYHO THPCEHE.

4. Hammmere QyHKUMs, KOATO pealM3upa MPOTPaMHO aJIrOPUTBM 3a THPCEHE B
HECOPTHUPAH CIHUCHK.

! Jlomamna padora

[[a CC pcam3upar HporpamMHO q)YHKI_[I/II/ITe 3a ,I[O6aB$IHe, TBPCCHEC W HU3TPUBAHEC Ha
CJICMCHT B IBOMYHO THPCCUIO ABPBO.



